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QUΩEST-CEQUELAPOLLINISATION?
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LA POLLINISATION: REPRODUCTIONSEXUÉEDESPLANTESÀ FLEURS

- La pollinisationest le transfert du pollen des étamines
vers le stigmateŘΩǳƴŜfleur de la même espècepar un
agent(ou vecteur).

- La pollinisation des cultures est connu depuis très
longtemps: Hérodote(-484à -420) y faisaitallusionavec
le palmier-dattier.

/ !\ Il ne faut pas confondre efficacité de la pollinisationŀǾŜŎ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ récolte du pollen   / !\
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ESPÈCESFLORICOLESETPOLLINISATRICES: LΩEXEMPLEDULIERRE

- Uneespèceestdite « floricole »ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜsenourri de pollen/nectar.

- Une espèceest dite « polinisatrice » ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜfréquente les fleurs pour se nourrir de
nectar et/ou de pollen et ǉǳΩŜƭƭŜtransporte involontairementdu pollen ŘΩǳƴŜfleur à
ƭΩŀǳǘǊŜ. Assurantainsila pollinisation.

Deom, 2019.

/ !\ Un insecte «floricoleη ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ǳƴ pollinisateur «efficace»  /!\
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HISTOIREÉVOLUTIVEDELAPOLLINISATION
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5ΩOÙVIENNENTLESPLANTESÀ FLEURS?

- Les plantes à fleurs sont apparus récemment dansƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜévolutive des
plantes.

- Lesplusanciensfossilesde plantesà fleursdatentde120millionsŘΩŀƴƴŞŜǎ.

- Rôle des fleurs Ą Protection de la graine et meilleure reproduction
(pollinisation)

Plus anciens fossile de fleur en 
reproduction (Micropetasos

burmensis) connu

Archaefructus: plus ancienne 
fleur découverte en Chine
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ANATOMIEDESPLANTESÀ FLEURS(ANGIOSPERMES)
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QUELLEORIGINEDESPOLLINISATEURS?

- Lesfleurssontapparus25 millionsŘΩŀƴƴŞŜǎavantlesabeillesĄOrigine?

- Hypothèse: Lespremiers pollinisateurs étaient des coléoptères, qui étaient chasséspar des
guêpesprimitives. Cesdernièresont fini par préférer le goût du pollen transporté par les
coléoptèrespour setourner directementverslesfleurs.

- Lespollinisateurset les plantes à fleurs se sont diversifiéssimultanémentau cours des 80
derniersmillionsŘΩŀƴƴŞŜǎĄ la diversitéengendrela diversité !

Plus vieux pollinisateur (Coléoptère) connu de 100 
Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ

!ōŜƛƭƭŜ ŘŜ фф Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 
ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƎǳşǇŜ Ŝǘ ŘΩŀōŜƛƭƭŜ

!ōŜƛƭƭŜ ŦƻǎǎƛƭŜ ŀǾŜŎ ǇƻƭƭŜƴǎ ŘΩƻǊŎƘƛŘŞŜǎ
(15-нл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎύ

Une guêpe-coucou conservé avec ses 
ŎƻǳƭŜǳǊǎ όфф Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎύ
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LESYNDROMEDEPOLLINISATION

- ChaquegroupeŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎpollinisateursest associéà un ensemblespécifiquede caractères
floraux liésà savueou à sonodorat.

- Lesmouches,lespapillonsdiurneset nocturnesont tous laissédestracesdansla morphologie
floraleĄ Syndromede pollinisation.

- Leshyménoptères(abeilles,guêpesΧ) sont lesinsecteslesplusspécialiséset lesplusconstants
dansla visitedesfleurset ont euƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜla plus forte sur leur évolution.

Centranthe rouge : 
une corolle 
tubulaire en 
longueur avec un 
éperon à la base 
cachant le nectar

Buddleia a des fleurs 
« taillées» à la trompe des 

papillons

WHITNEY& al., 2009 

80% des fleurs ont des pétales constituées de cellules coniques Ąmeilleure 
adhérence des insectes
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DIVERSITÉDESPOLLINISATEURSENFRANCE
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DIVERSITÉFLORALEISSUEDECETTECOÉVOLUTION

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ certaines plantes ont acquis un ensemble de caractéristique qui leur procure une mobilité orientée vers la 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜ Č la Fleur.
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COMMENTLESPLANTESATTIRENTLESABEILLES?

1- La tenue de soirée : la couleur des fleurs 2-[Ŝ ǇŀǊŦǳƳ Υ ƭΩodeur florale

3- La récompense : le pollen et le nectar
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LA COULEUR

- BeaucoupŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎpollinisateursne voient que3 couleurs: le jaune,le violet/bleu, et l'ultravioletČ bon nombrede
fleurssauvagessont jaunesou bleues.

- Lesmotifs, stries,taches,lignesΧsontdesguidesvisuelspour "atterrir" sur la fleur.
- Unetachesombre(ultraviolette)aucentred'unefleur estainsipour euxsynonymed'un bon repas.
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[ΩhDEUR

- Lesplantesont acquisdescomposésvolatils aucoursdeƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ
Ą origine: protectioncontre lesprédateurs.

- Les odeurs des plantes sont des combinaisonsde dizaine de
milliersde composés.

- Les fragrances résultent de petites molécules organiques qui
ǎΩŞǾŀǇƻǊŜƴǘfacilement.

- Ils sont auŎǆǳǊde la relation avecles insectesĄ détectent les
composésvolatilspar lesantennes(ou piècesbuccales).

Č Les pollinisateurs ŀǎǎƻŎƛŜƴǘ ƭΩƻŘŜǳǊ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƴŜŎǘŀǊΣ ŘŜ 
pollen ou de cires odorantes.

Certains Arum émettent 
une odeur putride

La rose : Odeur florale 
la plus emblématique

[ΩŀƴǘŜƴƴŜ Υ ƻǊƎŀƴŜ 
sensoriel des insectes
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LENECTAR

- Il estsécrétéprincipalementpar desnectairesĄ issude la sèveélaboréeenrichie
en sucre.

- LacompositionvarieŘΩǳƴŜplante àƭΩŀǳǘǊŜet représenteune débaucheŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
pour la planteĄla fabricationde sucrecoûtecher!

- Varieselon les pollinisateursde la planteĄ riche en glucideet visqueuxpour les
abeilles,nectarplusliquidepour lespapillons.

Č Objectif : fidéliser lesvisiteurspour assurerla pollinisation !

Vesce des Haies : Nectaires 
extraflorauxà rôle de défense.

Coupe transversale 
ŘΩǳƴŜ ŦƭŜǳǊ ŘŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜΦ

CƭŜǳǊ ŘΩIŜƭƭŞōƻǊŜ Υ 
tubes nectarifères.
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LEMAGNÉTISME

- Lesplantespossèdentunefaiblechargeélectriquenégative.

- Lesgrainsde pollen vont se fixer sur les poils de ƭΩinsecte pollinisateur, chargés
positivement, commesurun aimant.

- La fleur dégage un champ magnétique (plus ou moins puissant selon la
concentration de nectar ou du nombre de grainsǉǳΩŜƭƭŜpossède)qui attire les
insectes.

- Unefleur qui vientŘΩşǘǊŜvisitéeseramoinschargéeélectriquement,et doncmoins
attirante pour lespollinisateurs.
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Pourchaqueplantesontmentionnés3 chiffreset une couleura, ex: Pissenlit(9, N4, P5)
- Lepremier indiquela fin de floraison (le débutétant le moisoù elleestmentionnée)
- Ledeuxième,précédépar N, indiquela quantité de nectardisponiblepour lesabeilles(de0 à 5, 5 correspondantà

beaucoup)
- Le troisième, précédé par P, indique la quantité de pollen fourni par la plantes aux abeilles (de 1 à 5, 5

correspondantà beaucoup);
- Lacouleurindiquela colorationdu pollende la plante.

a Feltin& Humel, 2016.

CALENDRIERDESPLANTESMELLIFÈRES

Pissenlit (9,N4,P5)
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JANVIER- FÉVRIER

CROCUS(3, N3, P5) LAURIERTIN(4, N2, P3)

PERCE-NEIGE(3, N4, P4)
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JANVIER- FÉVRIER

NOISETIER(4, N0, P5) SAULES(4, N4, P5)

ᶑ
ᶏ

ᶏ

ᶑ

ᶑ

ᶏ
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LESPLANTESANÉMOGAMES: LΩEXCEPTIONDESPLANTESÀ FLEURS

Anémogame : La pollinisation est assurée par le vent.

Grosse production de pollen qui est fin et léger pour être transporté par le vent.
[Ŝǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƴΩƻƴǘ pas besoin de faire des fleurs pour attirer les pollinisateurs.
Pollinisation très aléatoire.

9Ȅ Υ bƻƛǎŜǘƛŜǊǎΣ .ƻǳƭŜŀǳȄΣ {ŀǳƭŜǎΣ CǊşƴŜǎΣ /ƘŃǘŀƛƎƴƛŜǊǎΣ {ŀǇƛƴǎΣ DǊŀƳƛƴŞŜǎ Χ
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MARS

Peupliers (4, N0, P5) Prunellier (5, N2, P4)

Romarin (6,N5, P3)
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MARS

Anémone sylvie(5, N0, P3)

Petite pervenche (5, N1, P2)

Pulmonaire officinale (5, N2, P2)
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LAPERVENCHE: UNEÉTOILE(ULTRA) VIOLETTE
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AVRIL

Chênes (8, N0, P2)Buis (5, N2, P2) Frênes (5, N1, P5)
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AVRIL

Pommier (8, N5, P4)Merisier (5, N2, P2) Myosotis (10)
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LEMYOSOTIS: LACOMMUNICATIONAU SEINDUCOUPLE

Les Myosotis communiquent avec les pollinisateurs au moyen de la couleur de la 
fleur pour leurs spécifiés si le bar à nectar est ouvert ou fermé.

- Fleurs 5 & 6 :  fleurs en boutons, de couleurs violettes et encore fermées Ą

ne peuvent être polliniséesŜǘ ƴΩŀǘǘƛǊŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǇƻƭƭƛƴƛǎŀǘŜǳǊǎΦ

- Fleurs 4 : Fleur rose avec collerette jaune Ą Fleurimmature (appareil sexuel 
non formé ) et ne produisant pas de nectar ČǇŀǎ ŘŜ ŦŞŎƻƴŘŀǘƛƻƴ ŎŀǊ ƴΩŀǘǘƛǊŜ 
pas les pollinisateurs.

- Fleurs 2 & 3 :  Fleurs bleues avec collerette jaune (fleur 3) puis orange (fleur 
2) Ą visible par les pollinisateurs et prête pour la pollinisation Č le bar à 
nectar est ouvert !!

- Fleur 1 : Fleur bleue avec collerette blanche Ą Fleur âgée , déjà fécondée et 
ne produisant plus de nectar Č le bar à nectar est fermé !!

a ROBERTSON& LLOYD, 1993.
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AVRIL

Ail des Ours (5, N3, P2)

Ajonc commun (5, N1, P1)

Bouleau (6)
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AVRIL

Lamier (9, N2, P2)Lierre terrestre (5, N4, P1) Pissenlit (9, N4, P5)
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LEPISSENLIT: PLUSONESTNOMBREUXPLUSCASEVOIT

¦ƴŜ ƛƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƛǎǎŜƴƭƛǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŦƭŜǳǊ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ŦƭŜǳǊǎΦ
Si on regarde le capitule en considérant chaque fleur :
- au centre les fleurs sont encore fermées ;
- à mi-ŎƘŜƳƛƴ ǎƻǊǘ ǳƴ ǘǳōŜ ǎǳǊƳƻƴǘŞ ŘΩǳƴŜ ƳŀǎǎǳŜ ŜƴŘǳƛǘŜ ŘŜ ǇƻƭƭŜƴ Τ
- à la périphérie les fleurs sont ouvertes avec une langue bifide (stigmate) recueillant le pollen.
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MAI

Bourrache (10, N5, P2)

Ancolie (10, N4, P4)

Campanule (9, N1, P2)

Bugle rampant (6, N4, P2) Digitale (9, N1, P1)

Plantain (9)
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LA BOURRACHE: LESBOURDONSLAFONTVIBRER

Lesfleursde bourrachesontattractivespour lesinsectes: grande
fleur coloréset productionimportantedenectar.

Néanmoins,ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴdu pollen des anthères nécessiteune
méthodeparticulièredite par « vibration» ou « sonication».

Le pollinisateurǎΩŀƎǊƛǇǇŜà la colonne des anthères et les fait
entrer en vibration par descontractionsrapidesde sesmuscles
alaires.

A une certainefréquencelesétaminesentrent en résonnanceet
les grains de pollen sont alors violemment projetés hors de
anthèreset prisenchargeparƭΩƛƴǎŜŎǘŜ.

Seulles Bourdonssont capablesŘΩŜƴƎŜƴŘǊŜǊdesvibrationsà la
fréquence adéquate Ą double spécialisation de stratégie
ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴet de pollinisation.
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MAI

Aubépine (6, N2, P2)

Onagre bisannuelle (9, N2, P3)Cornouiller (7, N4, P3)

Ronce (9, N5, P5)

Fraisier sauvage (9, N1, P2)

Moutarde (10, N3, P3)

Fraisier domestique(9, N3, P5)
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LΩhNAGRE: UNECOROLLEPOURMIEUXENTENDRE

- Lesfleurs sontde formesconcaves(ou en bol) et constituentun excellentmoyende capter
et amplifierdesondessonoresĄOrganeauditif ;

- Après3 minŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴausonde vibrationdesabeillesla plantesaugmententde 20%la
teneur ensucredesonnectar;

- Lespollinisateurssont neuf fois plus nombreuxautour de la plante 6 minutes après la
premièrevisite.

Č Un nectar plus sucréattire davantageles pollinisateursce qui accroitrait potentiellement
deschancesde réussitede la pollinisationcroisée.

a VEITS& al., 2019.
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MAI

Robinier faux-acacia (6, N5, P2)Genêt à balai (7)

Lotier corniculé(9, N5, P3)

Mélilot blanc (10, N5, P5)

Vesse (8, N4, P1) Glycine (6, N3, P2)
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LESFABACÉES: FLEURSENFORMEDEPAPILLON

- [Ωétendard strié réfléchit la lumière Ą guide pour les
insectes.

- La carène et les ailes Ą piste ŘΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŀƎŜpour les
insectes.

- Envoulantatteindre le nectarau fond,ƭΩƛƴǎŜŎǘŜfait pression
avec sespattes sur la carène,qui ploie et jour le rôle de
gâchette qui libère les piècesfertiles qui vont projeter le
pollensoussonabdomen.
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JUIN

Thym / Marjolaine (10/7, N5, P2)Millepertuis (9, N0, P5)

Bruyère (9, N5, P5)

Rhododendron (7, N1, P2)

Luzerne (9, N5, P4) Tilleul (9, N5, P1)
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JUIN

Sauge (8, N5, P1)Véronique (9, N2, P2)

Trèfle (10, N4, P4)

Troëne(7, N3, P2)

Carotte (9, N1, P2) Valériane officinale (9, N2, P1)
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LASAUGE: ELLECHAVIREPOURLESBOURDONS

Lesbutineurs qui s'engouffrentdans les corollesde la Sauges'opposentà des «barreaux»qui barrent l'accèsau nectar. En
forçant le passage,le butineur enclencheune mécaniquede contrepoidsqui fait pivoter desétaminesvers le bas,jusqu'àce
queleur anthèretouchele dosde l'insectepour y déposerle pollen.
Lesépaulesainsi saupoudrées,le butineur s'envole vers d'autres fleurs où son dos caresserala «languede serpent» qui
surplombela fleur, en fait le stylerecourbéd'un pistil à maturité.
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JUILLET-AOÛT

Renouée (9, N5, P2)Menthe (8, N2, P2)

Balsamine (10, N5, P2)Eupatoire (9, N2, P2) Centaurée (9, N5, P2)

Chataignier(9, N5, P5)
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LESCENTAURÉES: LAPOMPEÀ POLLEN

- Lescentauréesne libèrent leur pollenuniquementƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎsont visitéespar un pollinisateur
potentielĄ Limiter lespertesduesau vent ou à la pluie.

- SousƭΩaction mécaniquedu pollinisateur,les filets des étaminesse rétractent vers le bas en
entrainant les anthères soudéesau tube Ą Telle une pompe, le pollen est poussé vers
ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ.

- PlanB: Chezlesindividusâgés, le styleǎΩŀƭƭƻƴƎŜet le pollen estautomatiquementexpulsé.

HISTOIREDELAPOLLINISATION CALENDRIERMELLIFÈRES& STRATÉGIESVÉGÉTALES AUTRESSTRATÉGIESVÉGÉTALESDΩATTRACTIONETDEPOLLINISATION



JUILLET-AOÛT

Aconit (9, N1, P2)Chardon (9, N5, P2)

Linaire (10, N2, P1)

Epiaire (9)

Tournesol (9, N5, P5) ±ŜǊƎŜ ŘΩƻǊ όмлΣ bрΣ tнύ
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LΩ!CONIT: UNEDOUCEEMPOISONNEUSE

- Les Aconits sont des plantes toxiques en raison des alcaloïdesǉǳΩŜƭƭŜǎ
produisentĄDéfensechimiquecontreprédateurs;

- Ellesémettent des composésodorants (signaux)de façon importante et forte
pour attirer lespollinisateurs;

- Lepollen est toxique en raisondesalcaloïdeset ƴΩŜǎǘdonc pasconsommépar
lesabeilles;

- Lesabeillesrepartent avecuniquementdu nectarpour nourrir le couvainet du
pollencollésur leur corps;

Č Le pollen reste sur le corps de ƭΩŀōŜƛƭƭŜ(non consommé),ce qui favorise
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞdu transport de pollen et la pollinisation de la plante.

Morphology of Aconitum napellus spp. lusitanicum. Inflorescence

(a), front view of a flower showing anthers and stigmas (b), side view

of a flower (c), cut open flower showing the two nectaries at the end

of the spurs (d). Legitimate visit by Bombus pascuorum (e).
Illegitimate visit (base working) by Apis mellifera (f, white bar = 1 cm).

Jacquemart & al., 2019.
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SEPTEMBRE- OCTOBRE

Lierre (10, N5, P5)

Callune (10, N5, P5)Epine vinette (10, N2, P1)

Sedum (10, N4, P3)
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- Uneespèceestdite « floricole»ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜsenourrit de pollen/nectara.

- Uneespèceestdite « polinisatrice»ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜfréquentelesfleurspour senourrir de nectaret/ou de pollenetǉǳΩŜƭƭŜ
transporteinvolontairementdu pollenŘΩǳƴŜfleur àƭΩŀǳǘǊŜa. Assurantainsila pollinisation.

a Brosseau, 2017 ; b Gadoum& Roux-Fouillet, 2016 ; La Hulotte, .

/ !\ Un insecte «floricoleη ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ǳƴ pollinisateur «efficace»  /!\

ESPÈCESFLORICOLESETPOLLINISATRICES: LECASDULIERRE
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NOVEMBRE- DÉCEMBRE

Rose de noël (3, N1, P4) .ǊǳȅŝǊŜ ŘΩƘƛǾŜǊ όbнΣ tоύ
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PLAN

I ςBRÈVEHISTOIREDELAPOLLINISATION

II ςCALENDRIERSMELLIFÈRES& STRATÉGIESVÉGÉTALES

III ςAUTRESSTRATÉGIESVÉGÉTALESDΩATTRACTIONETDEPOLLINISATION
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LA DRYADE: UN SOLARIUMPOURINSECTESa

SousarbrisseaunaindesmilieuxrocheuxŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜǎ.

Lesfleurs en forme de coupese comportent commeun réflecteur parabolique. Lespétales
concentrentlesrayonsde soleilversle centreĄ augmentationde la températureŘΩŀǳmoins
+2°Cpar rapport àƭΩŀƛǊ.

Conséquences:
- Insectesviennentseréchaufferet participeainsià sapollinisation.
- Fécondationet maturationde graineplusrapide.

Le« petit plus» : lesfleurssuivent le coursentdu soleilpour maintenirla chaleur.

a WADA, 1998
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LA PARNASSIEDESMARAIS: TOUTCEQUIBRILLENΩESTPASDENECTAR

Lesfleurssonten forme de miroir paraboliqueĄ élévationde température aucentre.

StratégieŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴ: 5 étaminesstérilesmodifiésennectaires(staminodes).

Lesstaminodesont descilsglanduleuxavecà leursextrémitésuneminusculebille jauneet
sèches, maisbrillent commedes gouttelettes de nectar. Ą Leurrepour les insectes(en
réalité la fleur produit peude nectar).
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- LesSérapiasont leur labelleet leur casquesoudésĄ abri de reposnocturnepour desabeillessauvages(Bourdons,ColletesΧ).

- Sonattraction résidesur la miseà dispositionŘΩǳƴabri avecdescaractéristiquesfavorablesĄ Températurelégèrementsupérieure,
abri encasde mauvaistemps,nectar.

JUILLET& al., 2010.

LESSERAPIAS: UN ABRINOCTURNEPOURABEILLESSOLITAIRES
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Serapiaslingua occupé 
par une abeille solitaire

Inflorescence de 
Serapiaslingua



- [ΩƻǊŎƘƛǎpyramidalà basésastratégiede pollinisationsur la naïvetédesinsectesĄ elle ne produit pas
de nectar.

- Sonattraction résidesur sa ressemblanceavecŘΩŀǳǘǊŜǎfleurs (forme, taille et couleur)Ą influence
forte desautresespècesvégétalesde leur environnent.

- Sapollinisationne dépend pas seulementŘΩǳƴŜinteraction entre elle et un insecte,mais aussides
autresespècesprésentes.

JUILLET& al., 2010.

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘΩhǊŎƘƛǎ 
pyramidal (à gauche) et 

de Sainfoin (à droite)

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘΩhǊŎƘƛǎ 
pyramidal

[ΩhRCHISPYRAMIDALΥ [ΩARTDESEFONDREDANSLAMASSE
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JUILLET& al., 2010.

[ΩhRCHISMÂLE: UN LEURREPOLYCHROMATIQUE
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- [ΩƻǊŎƘƛǎmâle à basé sa stratégie de pollinisation sur la tromperie alimentaireĄ elle ne
produit pasde nectaret sejoue de la naïvetédesinsectesgénéralistes.

- Sonattraction résidesur la présenceŘΩindividus à inflorescencehypochrome (albinos)Ą
parfois4 à 5 variantscolorésdansunemêmepopulationauseinde la population

- Ą Forte augmentation du taux de pollinisation chez les individus voisins de couleur
classique.

LƴŦƭƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ŘΩhǊŎƘƛǎ ǇȅǊŀƳƛŘŀƭ 
(Hypochrome à gauche et 

normale à droite)

Population à deux couleurs 
ŘΩhǊŎƘƛǎ mascula



Soies plumeuses et 
branchues

Soies pour récolte 
ŘΩƘǳƛƭŜ όMacropis)

LESLYSIMAQUES: DELΩHUILEPOURLESABEILLES

LaLysimaqueneproduit pasde nectarmaisdeƭΩhuile.

A ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴde quelquessyrphesqui prélèvent du pollen, elle ƴΩŀpour pollinisateur deux espèces
ŘΩŀōŜƛƭƭŜǎdu genreMacropisĄ ellestapissentlescelluleslarvairesaveccette huile.
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LETROLLEDΩ9UROPE: UN FILTREÀ POLLINISATEURS

- LeTrolleŘΩ9ǳǊƻǇŜà sespiècesde reproduction protégé àƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊdespétalesqui neǎΩƻǳǾǊŜjamaisĄ
Pollinisation?

- Seuleune mouchedu genreChiastochetaarriveà s'immisceràƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊĄ la forme globulairede la fleur
estdû à unecoévolutionaveccette mouche.

- Cettemouchevit entièrement dansle globede la fleur et ne sort que pour chercherun partenaireet aller
dansun autre Trolle. EllepondcesǆǳŦǎsur lescarpelleset leslarvessenourrissentdesgraines.
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